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1. Introduccion.

Esta guia ofrece informacion clara y sencilla sobre las librerias Nubitek Free Utils, de
libre distribucidén. Muestra cdmo instalarlas en STEP7- MicroWIN y como utilizarlas para sacarle
mayor partido al S7-200.

A quién va dirigido este documento.

» Desarrolladores de S7-200 que deseen enriquecer el juego de funciones de STEP7 —
MicroWIN mediante las librerias de utilidades de Nubitek.

Como esta organizado este documento.

El capitulo 2 muestra un resumen de las funciones que se integran en las librerias de
utiidades de Nubitek.

Los capitulos 3 y 4 explican como preparar el entorno de desarrollo software Step-7
MicroWin para usar las librerias.

Los siguientes capitulos presentan en detalle cada una de las funciones que componen
las librerias, describiendo funcionalidad y modo de parametrizacion:

= Capitulo 5: Nubitek_String_Utils, con rutinas de gestion de cadenas de caracteres.
= Capitulo 6: Nubitek_Time_Utils, con funciones relacionadas con fecha y hora.

= Capitulo 7: Nubitek_Math_Utils, con aplicaciones de calculo matematico.

Notacion utilizada

Este documento utiliza diferencias tipograficas para identificar caracteristicas del texto,
tal como se recoge en la siguiente tabla:

Tipografia Uso y ejemplos

Italica Opciones de mend.
Ejemplo: Archivo -> Agregar o quitar libreria

Negrita Avisos importantes para el lector.
Ejemplo: Atencion

Monoespaciada Nombres de fichero y rutas de directorio.
Ejemplo: Nubitek_String Utils.mwl

Texto referente a codigo de programa.
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2. Resumen de funciones Nubitek Free Utils v1.0.

Nubitek Free Utils se compone de 3 librerias:

Nubitek_Time_Utils

- DATE_String: genera una cadena de texto con la fecha actual.
- TIME_String: genera una cadena de texto con la hora actual.
- DATETIME_String: genera una cadena de texto con la fecha y hora actual.

- ITIME_String: genera una cadena de texto con la conversion a horas, minutos y
segundos de un intervalo de tiempo medido en milisegundos.

- Time_ALARM: da una sefial de aviso a la hora indicada, todos los dias.

- Day_And_Time_ALARM: da una sefial de aviso a la hora y en el dia indicado.

Nubitek_Math_Utils

- atan: cdlculo de la funcidn arcotangente.

- acos: calculo de la funcién arcocoseno.

- asin: calculo de la funcién arcoseno.

- Mean_Variance: célculo de la media y la varianza de una secuencia de valores.

- Analog_Adapter: realiza el escalado de una entrada analdgica para obtener un
valor con sentido fisico de la magnitud medida.

Nubitek_String_Utils

- Small_Letter: convierte en minUsculas los caracteres de una cadena de texto.
- Capital_Letter: convierte en mayusculas los caracteres de una cadena de texto.
- Get_Value: captura un valor numérico insertado en una cadena de texto.

- S_Compare: compara dos cadenas de caracteres.
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3. Instalacion de las librerias.

Para poder hacer uso de alguna libreria de aplicaciones de Nubitek, en primer lugar se
debe proceder su instalacién en el entorno de programacién STEP 7 MicroWIN. A continuacion
se presenta la instalacion de la libreria Nubitek_String_Utils. Para las demas hay que proceder
del mismo modo.

- Descargue las librerias desde la pagina de descargas de la web de Nubitek
(www.nubitek.com): las librerias se descargan juntas como un Unico archivo
comprimido (nubitek_free_utils.zip), pero se instalan por separado.

- Descomprima el archivo .zip y obtenga los 3 ficheros .mwl que contiene.

- Abra STEP7-MicroWIN (se requiere minimo STEP7 MicroWIN v4.0 SP2)

- Enla barra de mend, haga clic en Archivo -> Agregar o quitar libreria...

[=| STEP 7-Micro/WIN - Proyecto1 - [KOP (SIMATIC)]

E;: Archivo  Edicién: Wer CPU Test Herramientas Ventana Ayuds
. Nuevo crin B o | S -]
b oabrin coo T = =
s Cermar T4 = HAE0 ]
[ Guardar Ctrl+5 A2']‘3"‘4"'5
I Guardar como... - |k - - -
Definir contrasefia. ..
Importar...
Exportar...
Cargar en PG, Ctrl+U < |
Cargar en CPU... Ctrl+D TOMENTARIDS O
Crear libreria... ! Network 1 Tit
- = 5
Agregar o quitar libreria. .. Comentario de seg
Configurar paaina. . H
‘ista preliminar

Imagen 4.1: Agregar libreria

- Hacer clic en Agregar, acceder al directorio donde descargd la libreria, y seleccionar el
fichero .mw1. Una vez agregada, pulse Aceptar para salir.

Agrepar o quitar librerias

Laz siguientes librerias de operaciones personalizadas se pueden utilizar
uzar librerias adicionalez, haga clic en ‘Aagregar...' v zeleccione el archivo
de STEP 7-Micra/w|N. 5ino desea seguir utiizando una libreria de oper
lizta v haga clic en 'Quitar’. 5i quita una libreria de operaciones de la lista,
borrara del dizco duro.

C:hdownloadshnubitek_zting_utils. rmwl

Imagen 4.2: Agregar libreria

- En este punto la libreria ya debe estar instalada. Puede verificarlo accediendo al icono
Librerias que hay en el arbol de operaciones: debe aparecer la carpeta de la libreria y
las funciones que la componen.

=il Librerias
=[] Mubitek_String_Utils [v1.0)
IT Small_Letter
{T Capital_Letter
IT Get_value
{T 5_Compare

Imagen 4.3: Agregar libreria
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4. Asignacion de memoria a la libreria.

Nubitek_Math_Utils y Nubitek_String_Utils no requieren una reserva de memoria global
para su uso interno. Sin embargo la libreria Nubitek_Time_Utils requiere 60 bytes en memoria V
para su correcto funcionamiento.

Una vez que empiece a usar las funciones de la libreria en su proyecto, y siempre antes
de cargarlo o compilarlo, se debe asignar a la libreria un rango de memoria, cuya ubicacion
puede definir el usuario:

- Haga clic en Archivo->Asignar memoria a libreria:

|-=_| STEP 7-Micro/WIN - Ejemplo_Web - [KOP (SIMATIC)]
BNl Edicisn Yer CPU Test Herramientas Ventana Ayuda

MNuevo Cirl+N N g}
Abrir... Ctrl+0 N

h  Cerrar T D
Guardar Ctrl45 h 2 T 41 51
Guardar coma. .. | =
Definir contrasefia. ..
Importar...
Exportar...
Cargar en PG... Cirl+U
Cargar en CPU... Ctrl4D COMENTARIOE OEL
Crear libreria... Network 1 Titulg
Agregar o guitar libreria. .. Cameilaio o somme

SMO.0

Configurar pagina... _l
yigta rreliminar I_

Imagen 5.1: Asignar memoria a libreria

- En la ventana que se abre, seleccione la pestafia Nubitek_Time_Utils (si no tiene otras
librerias instaladas sera la Unica pestana existente)

- Pulse el botdn Proponer direcciony MicroWIN indicara un rango de memoria libre.

- Si por cualquier razdn se prefiere otro rango distinto basta con volver a pulsar sobre
Proponer direccion o escribir directamente la posicion de inicio deseada. Importante:
no deben incluirse variables de usuario en este rango de memoria que usa la libreria.

- Pulse Aceptar

Asignar memeoria a libreria

MNubitsk_Sting_Utils (v1.0) |  Nubtsk_Math_Utils (v1.0) |
Nubitek_Time_Ltils (v1.0}

Lz libreria de operaciones Nubitek_Time_Ltils (v1.0) requiers
60 byte(s) de la memoria V global. Indigue una direccion donde
|a libreria pueda utilizar esta cantidad de memoria V. Haga clic
en Proponer direccion’ para acceder a a lista de referencias
cruzadas del programa, con objeto de buscar un blogue de
memornia de tamario suficiente no utiizado todavia.

Aceptar Cancelar

Imagen 5.2: Asignar memoria a libreria
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5. Libreria Nubitek Time_Utils.

La libreria de utilidades para fecha y hora Nubitek_Time_Utils esta formada por 6
funciones:

DATE_String

Genera una cadena de texto con la fecha actual y la sitia en la direccion de memoria que
se le pasa como parametro P_string (en formato puntero &VBn). El formato de la cadena
generada es “"DD-MM-AAAA", por ejemplo “12-10-2007".

Metwork 1

Tirne_Ltils

SO0

DATE_String
EM

EVB1004P_Shing

Imagen 5.1: Funcién DATE_String.
TIME_String

Genera una cadena de texto con la hora actual y la sitda en la direccién de memoria que se
le pasa como parametro P_string (en formato puntero &VBn). El formato de la cadena
generada es "HH:MM:SS”, por ejemplo “18:45:50".

Metwork 4

Tirne_tilz

SM0.0
| |
] I EM

TIME_String

#B250-F Shing

Imagen 5.2: Funcion TIME_String.

DATETIME_String

Genera una cadena de texto con la fecha y hora actual y la sitia en la direccién de
memoria que se le pasa como parametro P_string (en formato puntero &VBn). El
formato de la cadena generada es “DD-MM-AAAA HH:MM:SS”, por ejemplo “12-10-2007
18:43:22".

Metwork 2

Tirne_Lltilz

SM00
| |

EVB1504

DATETIME Gting
EN

F Stiing

Imagen 5.3: Funcién DATETIME_String.
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ITIME_String

Genera una cadena de texto con la conversidn a horas, minutos y segundos de un intervalo
de tiempo expresado en milisegundos v la sitda en la direccion de memoria que se le pasa
como parametro P_String (en formato puntero &VBn). El formato de la cadena generada
es "X Hours, Y Minutes, Z Seconds”.

La variable con el intervalo de tiempo en milisegundos debe indicarse como parametro de
entrada ms (en formato DINT sin signo). La funcion ITIME_String complementa de forma
natural a las funciones BGN_ITIME y CAL_ITIME de STEP7-MicroWin

Ejemplo de la figura: si MDO es 8621266 se genera “2 Hours, 23 Minutes, 41 Seconds” en la
posicion VB200

Metwork 3 Time_Ihlz

SMO.0 ITIME_Sting
: : EN

[EINIE I
FVB200-F String

Imagen 5.4: Funcion ITIME_String.
Time_ALARM

Activa el bit de salida ouT a la hora que se indica en la entrada Alarm_Time mediante una
cadena de texto de formato“HH:MM:SS”.

Metwork 2 Tirne_Ltilz

SMO.0 Time_ALERM
} I EN

"9 40:00" 4 Alarm Time QUT Qoo

Imagen 5.5: Funcion Time_ALARM
Day_And_Time_ALARM
Activa el bit de salida ouUT a la hora y en el dia que se indica en la entrada Alarm_Time

mediante una cadena de texto de formato“HH:MM:SS DD".

Los dias de la semana se indican como: MO (Monday, Lunes), TU (Tuesday, Martes), WE
(Wednesday, Miércoles), TH (Thursday, Jueves), FR (Friday, Viernes), SA (Saturday,
Sabado) y SU (Sunday, Domingo).

Ejemplo de la figura: Q0.1 se activa a las 19:42:30 de la tarde del viernes.
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Metwork 3 Tirne_tilz
|
Sk0.0 Day_And_Time_aLARM
| | EN
"9:42:30 FR"qAlarm Time QUT G0

6. Libreria Nubitek_Math_Utils.

Imagen 5.6: Funcion Day_And_Time_ALARM.

La libreria de utilidades matematicas y estadisticas Nubitek_Math_Utils esta formada por 5

funciones:

atan

Calcula en la salida y la arcotangente en radianes del valor introducido en la entrada x.
Tanto x como y son datos en formato REAL.

Metwork 12

kdath_[hilz

SM0.0
|

acos

154

atan

EM

=

- D20

Imagen 6.1: Funcién atan.

Calcula en la salida v el arcocoseno en radianes del valor introducido en la entrada x, cuyo
rango valido esta comprendido entre -1 y 1. Tanto x como y son datos en formato REAL.

Metwork 13

b ath_ il

SmM0.0
|

IR H

dC0E

EM

- D24

Imagen 6.1: Funcién acos.



nUbitek Nubitek Free Utils: manual de usuario

. 11/13
www.nubitek.com

free utils

asin

Calcula en la salida y el arcoseno en radianes del valor introducido en la entrada x, cuyo
rango valido estd comprendido entre -1 y 1. Tanto x como y son datos en formato REAL.

Metwork 14  kath_Utils

Shk0.0 azin

| |
| I EM

0.5 pMDZ8

Imagen 6.3: Funcion asin.
Mean_Variance

Calcula la media (Mean) y la varianza (Variance) de una secuencia de datos introducidos
en la entrada 1IN, todos ellos datos en formato REAL.

A cada pulso dado a la entrada calculate se anade el valor que haya en la entrada IN a
la secuencia almacenada y se actualizan los calculos estadisticos de salida, incluyendo el
contador de muestras almacenadas, N (con formato DINT).

La entrada P_data requiere una posicion de memoria V donde comenzar a almacenar las
muestras (formato puntero &VBn). Atencion: la longitud del area ocupada por la funcion
es dindmica, depende del nimero de muestras almacenada seguin la formula 16 + 4n
bytes, donde n es el nimero de muestras (por ejemplo, si almacenamos 10 valores,
necesita 56 bytes). Esta zona de memoria no debe ser empleada por el usuario.

La entrada Reset inicializa la funcidn y deja vacia la lista de valores almacenados.

Metwork 1% tath Utz

Sk0.0 Mean Yarance

] |

1 =

M17.0

i I I F I Calculate
273441M teanpwD1000

tBA0004F_Data Wanance =YD 2000

tM17.14Reset KD 3000

Imagen 6.4: Funcion Mean_Variance.
Analog_Adapter

Convierte el valor de entrada de un sensor analdgico en un valor numérico con sentido
fisico, mas facilmente procesable en el resto del programa de control. En el parametro de
entrada sensor_IN hay que indicar la posicién de memoria en la que se ha cableado el
sensor. El escalado resultante se presenta en la salida value, en formato REAL.
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Para realizar el escalado de forma correcta se usan la estradas MIN y MAX (ambas con tipo
REAL), que sirven para especificar el rango de medida del sensor. Por ejemplo, para un
sensor de temperatura que ofrece 0 — 10V para el rango 23 °C a 68.5°C se usa 23.0 en
MIN Yy 68.5 en MAX.

Si el sensor es de tipo 4 20 mA se indica marcando un 1 en la entrada IN_4_20mA. Para
sensores de rango completo (0 — 10V, 0 — 20 mA) usar un 0.

La salida Error muestra un cadigo de error (formato BYTE) que indica:

0 -> No hay error.

1 -> Error de parametrizacion: MIN>=MAX.

2 -> Sensores 4 20mA: el cable del sensor podria estar roto (IN ~ OmA)
4 -> Sensores 4 20mA: el sensor no esta funcionando bien (IN < 4mA)

O O O O

Metwork 4 b ath_Ltilz

SO0 Analog_Adapter
| |
Al 5enzar_IM Walue Y010
230 hIM Errorf-*B0
G 5= bl A
TN 4 20med,

Imagen 6.5: Funcion Analog_Adapter

7. Libreria Nubitek_String_Utils.

La libreria de utilidades para cadenas de texto Nubitek_String_Utils esta formada 4
funciones:
Small_Letter

Convierte a minusculas todos los caracteres de la cadena de texto cuya direccion de
comienzo se indica en el parametro IN (en formato puntero &VBn).

Metwork 3 String_Ltilz

Sk Small_Letter

| |

EBRO04

N

Imagen 4.1: Funcion Small_Letter.
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Capital_Letter

Convierte a mayusculas todos los caracteres de la cadena de texto cuya direccién de
comienzo se indica en el parametro 1IN (en formato puntero &VBn).

Hetwork 2 String_hilz
Sk0.0 Capital_Letter
| l
| [ EM
EVB150-IM
Imagen 4.2: Funcion Capital_Letter.
Get_Value

Extrae el primer valor numérico que encuentra en una cadena de texto cuya direccion de
comienzo se indica en el paréametro IN (en formato puntero &VBn) y lo coloca en la
variable de salida value, en formato REAL.

Metwork 9 Strirg_LItils
Sk00 Get_Walue
| |
"ifalor 2345 <M W alue - k04
Imagen 4.3: Funcion Get_Value.
S_Compare

Compara las 2 cadenas de texto (formato STRING) que se le pasan como parametro en
String_1Yy String_2 y activa la salida similar si son iguales.

Metwork 10 String_Utilz
|
Shk0.0 S_Compare
| | EN
"cadena 1" = String_1 Simnilarf 0.1
"cadena 2 Shing 2

Imagen 4.4: Funcion S_Compare.



